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2, INFORMACION SOBRE LOS COMPOMNENTES

5
Cloro; 98 5% paso
Familia Quimica; Halbganos
Mimaro CAS: TTa2-50-5

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Propiedades: Gas licuado a presion, en farma gasessa bane color verde amarilanto y coma liguido as de color ambar, con olor irilante
fuarta

RESUMEM PARA CASOS DE EMERGENCIAS: Oxidante fuere, an conlacto con malenales combustbles puede causar incendio o
axplosion. Pueda sar fatal si sa inhala. Las propiadadas del gas eslablecen que as mas pesado que al are. Se debe avitar el escape
coma clorg liguido (&l evaporarse como gas osupa aprox. 460 weoss mas volumen que como liguido)Puede causar dafos a la
vegetacion, Para mayor inforrmacdn ver 1oda la Hoa de Seguridad
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Qjos:;
En coniacio directo con cloro liguido pusde ceusar un daio severo por congelacion a la cornea, lo cual pusde generar un
datariora parmenanta de la vision y hasta la caguera. A 1 ppm 0 mae puade causar irmiecion, legrimeon y enrojecimienta,

Contacto Con La Pial:

El contacto direclo con la forma liquida puede ocasionar quemaduras por congelacian. Una congalacion ligera causa adormecimientos,
picazon vy comazon, en caso severidad esla incluye una sensacion de quamaduwra y endurecimiento del area afaciada, la cual puada
fomarse blanca o amarilla. La axposicion a la fasa gasaosa pueda imilar o quamar la piel.

Ingestion:
Debide a que a condiciores almosféricas s presenta en foma Jaseosa, es muy poco probable. Un chomo de liquide ochsians
sensacion de quemadura. Puade ocasionar vormito poslenormenle a ke exposicon,

Inhalagidn:
Es la rula mds probable de exposicion. Es un irrlante severe de ka nare, gasganta y lrato rﬁpﬂamr )

concentraciones puede producir edema  pulmonar y neumania quinecs, o cual pusde oo
después de la exposicion llegando incluso a ecasionar la muerie. hoi

e presentan los umbrales de exposician v sus electos clinloos u.strmdm

« .20 4 ppm = umbral de alor, {con considerable var erire unI',' mmﬁ ?
*1-3  ppm = irmitecitn ligers de la membrana muco ualge tﬂhU E
* 515 ppm = imitacidn modarada dal tracto respiratosi

+ 30 ppm —dolor pectoral, wamita, d'rs y bos |denJ

+ 4(1-60 ppm - newmania qumﬂyr |:I Li'rnu:lnu '-
+430 ppm - letdeni]l] h:IB-

+ 9000 ppm - x |nLrhﬁ
Condiciones Hnd Que Posiblemante Se Agraven Por exposicion:
Asma, bronguitis, en v alras enfermedadas da los pulmones, o cronicas de la nanz, sanos nesales y la garganta.

Efectos Sistemicos ¥ Otros:
Bajas concentraciones de cloro en al aire puedan ocasionar una imtacion menar o producir ligeros sintomas después de varias horas,
paro kos axamenas hechas a las personas somelidas a repelidas exposiciones no han mostrado efectos parmanentes.

SIGNOS Y SINTOMAS DE EXPOSICION

Segin sea el nivel v la duracdn de ba exposiolbn_ olras posibles sigaos v sintomas son: imitacidn de la narlz, garganta, vias respiralorias
¥ pulmones, con s ¥ respiracion dificultosa, dolor en el pecho, exzeso de fludo en los pulmones con respirackin dificultosa, whmitos,
debikdad muscular, senbido del alfato disminuido, ¥ depresién dal sigema nervioso cenlral con ndusess, dolor de cabeza, mareos, faliga,
gomnalencia o inconsciencia,

CONDICIONES MEDICAS QUE SE AGRAVAN CON LA EXPOSICION
Los drgancs o sistemas con trastomos preexigientes que puaden agravarse por la exposicién 8 este material, en especial la piel v
sistema respiratono, induidos el asma y otros trastornos respiratarics,

EFECTOS QUE SIGUEN A LA EXPOSICION REPETIDA

Este meterial pueds causar danos al sistema respiratono,

En estudios reslizados con animales se han cbesrvado afecios sobre al sistema inmunsa, Le aplicabiidad de estas observaciones a los
=erag humanos no esta clara hasta &l momento

Efectos cranicos:

Una peguana cantided de estudios que s han efectuado en parsonas no ha masirado efecios significantss en el sisiema respiratario an
ampleados con expasicion &l clom & large plezo y con nivales bajos (normalmante mencs da 1 ppm). En un estudio 22 axamino a 332
ampleados expusstos a concentraciones promedio & lo large del fiempo (TWA) da enfre 0.006 v 142 ppm (0,15 ppm en promedia)
durante un pramadic da 109 afios. Mo se encontro relacion enire la exposicion al doro v | frecuencia de resfriados, dificultadas
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raspiraionas y nimo cardiaco anormal o dolores pectorekes, Mo 58 absarvaron efectos significelivos en le funcion pulmonar, Log estudics
an emplesdos que han exparimentedo una o mas exposicionas al doro, las cuales les pradujeron efectos 8 coro plazo sobra su salud
coma emasian en los dientes, fienden 8 mostrar disfuncion pulmanar a largo plazo

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Ojes:

El agua es &l Oniso medis aceplado para removerks de los ooz v laplel. Laveks inmedatamente con abundante agua por un periods
minima de 2 min_, sujetands los parpados y grande os ojos en forma circular. Miantras g2 transporta b viclima gl servico médico se
debe condinuar lavands

Fiel:

Lave de inmediate con abundanie agua, ifibia, si estuviera dispanible), remweva la rope comeminads, ren
continuar con el lavado durante 20 minutos después de haber remowdo & doro, En caso de mn

nuevamente |a femperatura del érea afectada. Mo intente quitar la ropa helada de hq ;
cuidedogaments la ropa v joyas que restinjan ls circulacién. Consige atensin Tnasimh; '

Ingestian: \ ‘:"- .-.

Lavar |z boce con agea, si esta conciente, suminiatrar bestanta aguarp m&j‘ \}qmﬁ'n, ccﬁua‘tﬂ'd meadico o mes pronio posibia
] e

Inhalacidn: r I

Lleve la viclima a un sibio conforabla, vantiledo y 1r-a¥|:=:| Ul no anle). Adminsle oxigano humedo a presion posibea s
presenta dificullades resperalonias -:Iun‘qn dia hl:n‘.g_ racion arificial con ka ayuda de algdn instrumenta madico = |a viclima
no raspira. Consultar al mdlm!'uj!as ta pusll:lh"

Nota para los méflidos: ‘:
Después de proporcio ‘ﬂ}
que brinde toda la inforghas

a 72 horas,

Irr'm'ms au::llms. &5 indispensable la somunicacian pronta con & medico especialisla en loxeslogla, para
para el maneps medico de la persona alectada. El desarrallo del edema pulmonar puede lardarse entre 48

| 5, MEDIDAS PARA EXTINCION DE INCENDIOS

Punto de inflamacion Mo e= combustble - fuerte oxdante, puede fomeniar y alimentar un
fu=ga, Pueds formar mezcles explosivas con alqunos gases inflamables,

Limites de inflamabilidad {inferiones) Mo aplica. Mo es combustible

Limites de inflamabilidad {superiores) Mo aplica. Mo es combusiible

Temperatura de aute-ignicion Mo aglica. Mo g5 combustible

Productos de combustion vy  termicos de | Mo es mflamable, pero @ un polente oxidanbe que reacciona con la

descomposicion peligrosos para la salud mayoria da los combustibles para produci productos 19xicos.

indice de gquemado Mo aplica. Mo es combusiible

Poder explosive Mo aplica. Mo es combustibia

Sensibilidad al impacto mecinico Mo sensible; material esiable

Medios de Extincion del Fuago:
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El cloro no &3 combustible paro sopore |8 combuestion, Se puede dlilizer aque para enfrier & maienal que combustiona, paro no s
pueds aplicar directamante & la fuga. Donde e2a praciico =2 dabe infentar ramover los melerisles que reaccionan, lo cual debe ser
raglizado por parsonal enfrenado, ulilizando el equipe de profeceion adecusdo tanta pera cloro como para elies temperaturas. En un
incandia e pusde ulilizar poheo guimico ssco & bidxido de carbano,

Riesgos de Incendio y Explosion:

Si anlra an contacio con varios compuasios organicos reacciona ocasionande fuego wio explosion, al igual con amoniaca, hidrdgena o
algunos matales, por ajampls al sodio. Reacciona con bodes los melales a temparaluras alevadas o si esbas sa encuanlran an forma
de finas particulas

Equipes De Proteccion en caso de Incendio:
I Hilizar equipos de respiracion aulbnomos a presin posiliva v rajes para altas emparaturas v clon.

| 6. MEDIDAS PARA ESCAPE ACCIDENTAL

Derrames, fugas o descargas: <

« Restrinja el accasn el arsa del parsonel ajgno a e atencion del derramss, hasta gua y. ;
alendida la emergencia solko por parsonal capaciada.

# Lige equipo de profecciin personal adecuads, incluyendo prolecoen mpiralnﬂt W,

= Elimine todas las fuentes de ignicidn (fumar, guemadares. mrspuf Earn :] dig

% !lﬂ z Dabe sar
e ¢ fre,

He ges combustibles e Inflamables
= Vanlile el arsa

D zes pozible, conlenga la luga. Evite que sed an fa IEU . En ballslbht ubibce Ios kils da alancdn de emargenceas (Rl A" para
cilndros de 40, 60 ¥ 68 kg, KB pﬂ{a rilenedons 1000 kg ¥ Bit “C7 para Tangues). Todo o personal de manlanmiento y
brigadas de emergendcia, debm aq:ll:adﬁn-unﬁ.nl uso adecuado del kos kits de emergencia. Es indispensable conocer la
infarmacion del ns1|lutn u:lum sl.Hlll:ur

Evacuacibn:

Sl no estd ﬁapal:nm:} a! nhﬂ)ne}::- de la emergencia, enlondes evacue e drea, slempre en direcsién contrana al vienta v evitando 2onas
bajas, Informe i menie & la persona responsable de la emergenca en su empresa, Evacus 275mits a la redonda para recipientes
grandes, si es de noche aleje a las personas 6.8 kms del lugar de la fugas; para recipienies paquefios evacue 30mits a la redonda, & es
de noche aleje a las persones 1.1 kms del lugar de la fuga.

Fugas Grandes:;

Mantangs alsjado a todo &l parsanel no autarizado. Mantengase en confre de la dirscoion del vienbo v ai es segquro, da |es amaas bajas,
Evite |e enfrade a drenajes y areas confinades, El ague utlizada para eliminar los vepares es foxica y cormosiva, por allo s imgoranta
rapresarla con diguas da condencion. Asegurese da ulilzer meteriales compafibles. Ver seccion 10 “Estebiided y Reactividad”

Cilindre o tambor con fuga:

S0LO DEBE SER ATENDIDO POR PERSOMAL CAPACITADO CON EQUIPODE PROTECCION PERSONAL ADECUADD. Alianda la
Emargancia con ks kits de amargencia lipo &, para clindres, y tipo 3 para lamboras. Siga les instruccionas para conbralar la fuga con al
uza de las harramientas adecuadas. En caso de no lenarlos disponibles evalle la posibilidad de absorber &l clore a una velocidad
maderada en hidraxide de sodio acuasa al 15% u otra aleali o solution reduciora en un recipiente adecuado. Cuando haya dascarpada
fodo al gas, ciarre la vahlvula dal cilindro y efiguata o mamue el cindro como defecluoso. Disponga del dasacho de acuarda con los
reglamentos ambenlales locales. Vea la secodn T Mane v almaceramignto.

Quimicos de neutralizacion:
Hidrdsids de sodo al 15%, bicarbonato de sodio v cal hidratada sequidos de un agente reductor. Vea noompalibilidades en [a seccdn
10,

Eliminacion de residuos:
Disponge del meteral de desecho en une insialacidn aprobads pera el tretamiento v disposicién de desaechos, de acuerdo con los
reglamentos que aplican. Mo disponga del desecho en la basura nomal ni en los sisiemas de drenaje
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[7. MANEJO ¥ ALMACENAMIENTO

Manejo:

Tome kodas las precauciones necesanas para evilar & contaclo personal. Asegure siempre una venlilackin adecuada en las dreas de
raneke. Manténgale alejado de materales incomgpatibles, del calor, chispas, llamas v olras fuenles de ignicidn. Coleque una ducha de
sequridad v una estacidn de levedo para los ojos cerca del drea de mango de quimicos. Sdlo se deben user valvulas v sensores
especialmente disefados para & gas d2 clore. RO UTILICE equips de acero inoxidable, Asegure ks recipisntas en iodo momenio. Las
fugas deben repararse rdpidaments. Los vapores son mas pesados que el aire v s2 scumulan en zones bajas. Evite que el liquids o &
wapar antren al drangja, resumideros o fosas, Los vepaores pusdan orear ung etmosfera toxica, la cual pueds ser fatal,

Almacenaje:
Almecénsalo en un drea frasca, saca y bian wentilada, alejade de la ez solar direcis, dal calor, de matarislas inflamak

hidrocarburos, ater, fremanting, ;rn:la metales fmamente divididos. F drea de simacanaje -.'- g5 :_r, argmenis, iddMiicallz v libra de
obsbucciones, y accesible stk para el personal capacitado y aulorizade. Coloque aduetencia. Haggdmpaccionas periodicas
para varificar qua no haya danos ni fugas. Manbanga las menores canl]dﬂp blaz an ﬁ} Epdas areas de almacanamianio
debe haber inslalaciones para la disposicion de amargancia del |:b:|n:| .E- & Fegi con fugas. Los cindros de gas
comprimide deben almacenarse separadamanta de a::.ru.rdu aliming las sbquedas ni delenora su
lagibdlidad. Esba malenal as allamente reactive. Almacgnal rurnpm n la thllata original o en &l ipo de ramplanl:a gua
recomiende e fabricante o el proveedar. I'.'Iama:ngn Iphenbe n:uarm ne s¢ ulllicen v cuando estén vacios. Las
valvilas de los dlindros deben estar @mn mrmda.s Las lapas Ias W 'n.'uias de los alindros deben estar adecuatamenle aseguradas,
Revise giempre la valvula del 4: r&'n";megurarw dg exigle evidencia de dafo, &xide o suciedad, los cuskes puaden inhibir
s funcionamients, Siem eeﬂwd re hlerl*lnﬁ cilindrog en posicidn vertical contra una parad, anaquel v olra estructurs sdliga
cuands se encue Em #® los cilindros vacics en un sitic separado de los Benos con |as valulas cerradas, |as
iapas asequradas _ahqueu:juemn uen su estado. Los recipientes vacios pueden contener residuos peligroses.

Todas las ttﬁariashlqui[m nuevos para & mangjo del cloro daben limpisrse 3 fondo antes g2 su uso para eliminar sustancias
orgénicas ¥ humeadad, v mantenerss limpios v secos. Las fuberias que conduzoan clong liquida deben contar con cémaras de expansién
adecuadas antra valvulas de bloguan, debida a su elio cosficenta de expansion

El almacenaje exterior de cilindros debs ser 8 prueba de intempene v tener un drenaje adecuado. Mantenga exdiniores de incendio v
equipa para |a impieza de fugas adecuados en o Area de almacenae.

MATERIALES INCOMPATIBLES PARA EL ALMACENAMIENTO O TRANSPORTE

Estando saco reacciona violartamante con titanio, aluminio y &l estafio. El cloro himedo reaccione con la meyorie de s meteks. El
acaro incxidable, an presencia de humedad, puedse sufrir resguabrejamienta por corrosion bajo tansion debido a la accion del ion daruro.

Temperatura de almacenamiento:
Evita temparatures axframas: (Munca exponga los cilindros 8 temperatures mayores a 52°C (125°F) ni por debajo de 2950 (-20°F) a
manos que estan disefados para elko.

& CONTROLES DE N, PROTECCION PERSONAL

Se debe disponer e venlilacion forzada v controlada donde haya incidencia g2 emisiones o dispersion de contaminantes en el drea g2
frabaje. La Ingenieria del proceso debe taner en cuenta evitar totalmente el contacio con el dore. Debido al alto riesgo piencial que g2
asocia con esta susiencia, se recomiendan estricies medidas de control con sistemas de emergencia, detecoidn v dreas aisladas. Los
sistemas deben permanscear "sacos pare evitar la corresién del metal

EQUIFO DE PROTECCION PERSOMAL
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Proteccion para los ojos;

Use profecoidn facial completa v lentes de segurided cuando exisia fesgoe de contecto. Manienga una fuenie para f lavado de los ojos ¥
duchas de aperiura rapida en el dres d2 trabajo,
Proteccion de la piel:

Bl enisle la posibilidad de comacts con el liquido o gas, use guantes prolectores contra quimicos, rajes expeciales, bolas wo algln olro
fipo de ropa prolectora resistente. Mantenga disponibles una ducha v una fuente para el lavado de ks oos en el drea de trabajo.
Algunas operaciones pueden requerr el uso de un raje encapaulado nivel A reslstenle a quircos v protecckbn para la respiracian,

PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO
En los |LI§H'E|! en que la mmeﬂtramn I:Ia VAP SUPErs -0 &5 prooeble que supere- un valor de 0,5 ppm 1pnrlas pﬂr mlllun puaden

eMergencias, se requiers un aparato respirador autbnoms o un respirador con suministro de aire,
odas lag nomas v reglamentacionss aphcables sobre uso de aparalos r&spﬂldurea \::'i.'z}’

Resistencia de materiales para la ropa protectora; . o
La resislencia a materiales especificos puede varlar de un preductoa olre bﬁ e
|

contaclo canlinue, gereralmente a lemperalura ambente. B
cudadosaments fa ropa. Para obbaner mayor anrmacn':n. ljgese hr

Limites de exposicién ‘)
lll. _I. _I.

baje sus condicones de usa v mentengs

Para el Cloro. ‘H“"

AlHA — Direclrices de planeacion para respueslas da amargenca (ERPG)
Las ERPGs son para la planeacion da los limitas de emergencia para la comunidad v no para los limites de exposicion en el lugar de
frahajo.

#  ERPG1:1 ppm

= ERPG-Z 3 ppm

« ERPGE-3: 20 ppm

| 2. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

HNombre(s) Alternative(s) Clarn malecular

Hombre quimico Claro

Familia quimica Halogena

Férmula molesular: ci2

Peso Molecular T0.9

Apariencia Gas verde amarilento o liguide dmbar ransparenta.
Olor Qler imritanis

PH 1.5-2.0 {0 8% de solucion acuoea)
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% de volatiles por volumen 100

Presian de vapor Br31 &Pa (664 atm) (976 psig) a (20°C); 1427 kPa (141 aim.)
(207psig) 5830 mm Hg @ 25°C (T7T°F)

Densidad del Vapor (Aire = 1) 247

Punto de ebullicien < 33°C (2T 4°F)

Punta de congelacion -A01°C{-150°F)

Solubilidad {en agua) 68°F 0.7%

Peso especifica 1,467 a 0°C (32°F) y 3689 kPa (gas louady saturedo); 00002 & 0°0
igas {agEa = 1)

Temperatura critica 143.75°C (281.3"F)

Viscosidad: Gas loyado - 0346 mPas a 2000 [B8°F)

Punto de fusién ("C) - 10585 . ¥

Gravedad especifica | agua =1 1.4020 °C, 1,57 -1EI"E“ . r EH L

- 1: ‘A A
10. ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD _ I I

hipecloroso, los cuales g2 puedan desmrnpunﬂren :-.hh oxigeno y Aokl clorhidriog
Estabilidad quimica: Eambma;umpmnia amhhmh; _,
Condiciones a evitar: Tpnpgr E.ddln'lf‘l:tﬂﬂ G [Z50°F], v humadad.

L

Innnmplhhil:hd;nn oiras uu*mut El gas de cloro puade reeccionar en forma explosive con hidragena, fidor, los alcoholes, el
amaniaca y BUS Camp gasas de hidrocarburos coma acafiieno v efilkno, y obos compuestos como fricloruro de andimonia y
tretramatiziano, stilbeifming, parfaflucnuro de bromo, bifluorun de Eioxigeno, bifluonuro de oxigeno, diboreno, bicloro{matillarsino, xido
da disilano, sliffosfing, fuertes agantas reducioras, acido sulfamico acuoeo, astibing, hula sintalica, frefranitrure de tetrasalanio y fasfora
blanco. El gas de clora sa incendia al contaclo con aceblure de matal mone v di-alcali, aceblure de cobre, halocarburos [gjamplo:
diclorometana), medales como aluminio, lamina de laton v cobre, hiarro, hiema, potasio. sodio, estafo, filanio v en polva fing, na
matalicas (camo bom, carbono acivado, fastoro v silicio) carburos de uranic ¥ circonio, eler distilico, Zinc dislilics, hibrides melakcos v
o metdlicos, compuesios de alon, sulfuros, leluno, borancs Malguilicos v Bdado de lungstena.

WY
Productos de descomposicion peligroses: El dnrﬁ.rm& 5 Gon & ua\aa formar ina solucon comosa de dcddos clorhigrm a

Reacciona con & mayoria de los melales a allas termperaluras. Reacciona con el agua para producr dods hipocloross v clorhidrico,
qUE SON CHTOseS para la mayoria de los matales,

El dlaro licuado pueda preseniar réeacciones wiolanias o explosivas, o incendiarse al conlaclo con al bisulfuro de carbono, hiarro,
bisrnute, fralato de dibulil, cera para mokies, gasoling, glicenol, acede de lising, Tosioro blanco, polidmetisiloxans, slicios, hidrisids de
sodio, estata, Htanio v palva de vanadio.

Cormmosividad para metales: En lemparaluras nomales, & clorg seco no 85 corrosivo para la mayoria de los matales comunes,
incluyenda &l acera, acend inoxidabla, hierro fundido, niquel v sus aleaciones. cobre, laton, bronce, plomo, plating y antalio. El clona
seco alaca e aluminke, estafio v lilank a lemperaturas normales y es comosivo para ka mayoria de los metales a allas temperaluras,
s de 121°C. Bl clore hirmedo es fuerlements coresive para la mayoria de los metales comunes. El platino, fanialio v litanis son
resistentes, El tantalio es & medal mbs estable para ¢ clorg seco v el doro himedo,

Polimerizacion peligrosa: Mo ocurrira.

(11, INFORMACION TOXICOLOGICA
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147 ppm [exposician de 4 horas).

LESD Rata 293 ppm (exposicién da 1 hara).
£80 ppm {exposicion da 30 minubos).
L CED Ratan T0 ppm (exposicidn de 4 horas)

151 ppm [exposicion de 1 hora)

Las concentraciones de 1 a 3 ppm, pueden onginar irifackin de b narlz v las membranas mucosas del tracto respiratorio superar,
sequkda por dolor de cabeza y tos. Las concenlraciones de 5 a 15 ppm pueden causar una imitacion moderada del racks respiratario, v
una cancenfracidn de 30 ppm provoca dokr de pecho, whmites v sofocacidn, La expogicidn a concentracianes mayares que 14 ppm
durante 3 minutos o mas pueds ooasionar un severs dafo pulmonzr. En pacientes con lesidn pulmanar severa pusde desamo

de doro de 430 ppm o mayares pusde sar fatal para ks seres humanses, coma también lo son las exposiconss ma
1.5 horas) a concaniracionas comprendidas endre 34 v 51 ppm,

Pueden desemollarse sinfomas de congestién y edema pulmonar despues de un perioda
axposicion eguds savara al clora, Algunos de los afectos retardados puedan ser bropconay
meningitis uberculosa, y han provacads la muerte da soldados expueshss al clorg |

rafardeda_ si bisn no es han

an una severa axposicion &l cloro han estado tambign asodados con & 5 pulmipnal

absarvedo genarelments sacuelas da lergo plazo. Las exposici m@ %ﬂ pam durants B haores onginaron uns
disminugion transitoria de la cepacded pulmonar, m &n pruehss de ﬁ; g3 expuasias a niveles agudos paro no
latales, |uego da la disminucion da la capacdad pulir i? pruduw gradual a la normalidad. En algunos casos se han
obsarvada efeclos da largo plam \ ) A 3

1Y LY

El alor no proporciona una da"-ad;cuﬁda mt&p ﬂ'&xp:m:m En reabdad, exislen avidencas que sugieren que en |as personas
que trabajan con clemo aq:‘prmmﬁ.. digminucian olfatva, Al realizar un pretratamiento con 1 ppm de clors en ratas, dslas
desarrcllarcn toledi®ia a'a | por exposicidn al clore, No se sabe sl s seres humanes desammollan tolerancla. Se ha
informado que ta axp n & clofo fue & arigen de alleraciones de la funcion pulmonar en animales de experimentaciin desputs de
axposiciones de 10 minhtos.

EFECTOS QUE SIGUEN & LA EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

La exposicidn crdnica 8l cloro & concentraciones de aproximadamenta 0.8 & 1 ppm ha sido relacionada con la reduccién de la funcidn
pulmonar v la disfuncidn resctiva de las vies respiratorias. Ademds existe evidencis de gue los hombres expussios & concentraciones
dal arden de & ppm sufren enfermadedss de los bronguios v dasarrollan predisposicion a la ubsrculosis, Varies estudics realizedos con
trabajadores expusstos a concanfraciones promedio de clore por debejo da 1ppm no demosiraron ninguna ancrmalidad significativa,

Mutagenicidad: Mo existen datos disponibles concamisntas 8 humanos,

Efectos reproductives: Existe un reporle que indica que las mujeres embarazadas que se han expuesio al doro debido a su ocupacidn
han lenide embarazos normales.

Teratogenicidad y Fetotoxicidad: Mo existan evidencias.
Materiales sinergisticas: La incidancia de sensibilizecion respiraioria de los trabsjadoras en refinerias de plafing se incramanio
después de un darreme de gas de clom

Cancerogenicidad: La Conferancia Norleamencana de Higienistas industnales dal Gobiema (ACGIH)
Clasifica al cloro en la categoria A4 — No Clasificable coma Carcinogena Humano,

12. INFORMACION ECOLOGICA I

| ECOTOXICIDAD: | Altamnente toxico para iodas |as formes de vida scudlica, No exisie potencial para la bicacumulscién ol |
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bisconceniraciin. La establidad del cloro en el agua es baja va gue coda los compueslos incrganicos
prasentes v luego ks organices de manera mas lenta.

LCs0: 230 ugiLies hrs Trucha esmeralda

172 ug/Li%&hrs trucha arcoiris,

2839 ug/Li%G horas salman coho

637 5 ug/L/1 hora (mortalidad) Osfan del Pecifico (Cressosfraa gigas)
20 ug/L/BE dias (cracimiendo) Milefolo da ague (Myriophyllum spicatum)

[1a CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICION DEL PRODUCTO

Lo que no sa pueda salver para recupsracion o recidaje, incleyesdo los recipiantes, debe mansjarse en II'E| +-:' B0k
aprobadas para la disposicién de deseches, El procesamianta, ued o conleminacion de este praducto p |E|r B O 3
manejo de desechoe. Los recpientes antes de sar dascartados deben ser anviedas al provesdor pam ;
que N0 puedan ear raulilizedos como recipientss & prasian,

>

o "i
RESIDUOS DE DERRAMES 1' .
El clom gasaoso se dispersa en la abmdsfera sin dejar residuos. £l pud rB.rH'aILzu raﬂdl:lln en soda caushca,
carbonato de sodio, o cal hidralada. Los residuos liquidos ylo o5 | rask| e Ig, na |I.!EE-I».':!1 deban aliminarsa an una
metalacion adecuada. Consule a las auioridades arnl:ua las o loca & &g rlhlana de desecho acerca de o pracadimisnios
aprchados. M?s
[14. INFORMACION mnrwm
. VN

Nombre de emb;_t]'ue & Cloro,

Clasificacin: ' CLRDAOT: 23 [Gas itwicojd (comosivg)

Mumere de identificagitn: TOG (DOT LN 1017

Limite reglamentads:  TDG 00 kg,

DoT RQ= 10 Libras,
EINECS#: 231-859-5
Humers de emergencia : Sistema 01 =8000-941414

Todos los vehiculos que trensparten cloro, induyendo recipienies yecios de cloro, deben cumplr &l decrato 1608 de 2002, donde =a
axige porer en & vehiculs tranaportador los rombos de les naciones unidas, 2.3 gas toxico coma rigsgo ¥ el niemaro UM

El dacrato 475 de 1998 an Colombis, cbliga & las empresas suministradoras de aguea podsble a tener un plan de emergancie de mansjia
da Claro,

(15, INFORMACION REGLAMENTARIA

REGLAMENTOS FEDERALES DE LOS ESTADOS UNIDOS

CANTIDAD SUJETA A INFORMACION (RQ)
La Canlidad Sujeta a Informacian (R0 es 10 lbras (4,54 kg).

LEY DE CONTROL DE SWSTANCIAS TOXICAS (TSCA)
Listado an al lnvantario de la TSCA

LEY DE ENMIEMDAS ¥ REAUTORIZACION DEL SUPERFONDC (SARA], TITULD W
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Los componantes idantificados con un asterisco (%) en la Secocion 2 estan sujgios a e requisios de informecion esieblecidos an la
Seccian 313 del Titule 11l de la Ley de Enmiendas y Reautorizacion dal Superfondo (SARA) de 1886, y la Pare 372 del Cadigo da
Reglementaciones Fedaralas 40 CFR da los Estedos Unidos,

CATEGORIAS DE RIESGO DE LA LEY SARA (40 CFR 370.2)
SALUD: Inmediata FISICO: Incendio, Liberacian sibila de presion

REGLAMENTOS INTERNACIONALES
CAMADA

CLASIFICACION DEL SISTEMA DE INFORMACION DE MATERIALES PELIGROS0S EN LUGARES DE TRABAJD (WHMIS)
Clagificaciones WHMIS aplicables a este producio;

A (Gas Comprimids) basads en la prasion del vapor

C (Material Oidanie)

D18 (Material Muy Téxioo) bazada an la loxicdad de inhalaciin

E {Material Comosive) basada en |a asignaciin a Clase 2, Divisién 4 de Transporie de Sustancias Pel

LEY DE PROTECCION AMBIENTAL DE CANADA (CEPA) mﬂi T \i :J ) I'
ID

Todos log componentes de este producto estén incliidos en la Lists Maconsl de-ﬂ'u

LEY DE PRODUCTOS PELIGROS0S r
Este producta ha sido clesificado de acuerda con H;f. 5 da Hﬂaman’m =obre Producics Confrolados (CPR) da
Cenada

EUROPA
iventario Eutopeo de Sugtancide 3.||rn|pua fmamias"kmtmtas(EWEGS} Ne : 231655

REGLAM EHT{JSE AT , L STADOS UNIDOS

PROPOSICION 65 ALIFORMLA
El daro no esta mcluido en &l listado de esla Proposicion,

CLASIFICACION EN COLOMBIA,

Morma Técnica Colombiana NTC 1692 (De acuerdo con el Decreto 1609 de Julio de 2002) Transporie de Mercancias Peligrosas,
Clasificacian, Etiquetado y Rotulade: Esis sustancia y sus desechos estd dasificada en la divisidn 2.3 GASES TOXICOS, Ademés
de k anterior pueds fener riesgos secundanos asic Oxidanie, Corrosivo, Contaminanie acudBico. Tambign se deben seguir las
recomendaciones de ransporie de NTC 2880, Transporte e Mercancias Peligrosas Clase 2 y las recomendaciones del Ingfituto del
Cloro,

T16. INFORMACION ADICIONAL
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ACGIH: Conferencia americana de higienistas industriales gubemameniales.

Cac: Cargo Aircreft Only

CAS #: Chemical Absiracls Sanice Number.

CERCLA: Comprshensive Environmenial Response, Compansetion, and Liability Act,

CFR: Code of Federal Regulations.

OaT: Departmant O Tranaportation

EPA: Environmental Protection Agency.

ERPG-1: Maxima concenfracion en al aire por debajo de la cual las personas pueden exponarse duranba um
maximo de una hora sin experimantar afaclos a ba salud adversos, o efectos ligaros y Iransilorics.

ERPG-2: Maxima concentracin en el aire por debajo de la cual las personas pueden exponerse dur&nm umn
maximo de uwna hare sin experimantar sfeclos & @ sshd imeversibles o qus e pu&dan i
accionss prafacionas,

IATH: International Alr Transpart Association.

WARC: ancia infemacional de invasligacion sobra al cancar

ICAD: International Civil Aviation Organization.

IDLH: Immediatly Dangerous to Life and Heelth, (Valor |nrna-:haﬁ#
Efectos agudas y cronicos; efecios especiaks Eﬂ]_ﬂ

MDG: International Maritime Cade for Dangerous uﬂ,ﬂ I'qullf-ﬂ]".,

BACO: Initer mental Maritime Consultative izah:

L The Concentration of I'.'Ialar;at m( txp-uﬁhl b up of test animals. Congentracian latal por
inhalaain

LDsn: Lathal Doza expacied o I-f ﬁq% af & #stmimala Dosis ledal, con la cual al 30% da las pruabas
coasionarod, la hiarta.

MSHA: Mine Bafety and Health m@mﬁmm

MSDS: — [MWalerialBataty, DAl Sheet.

NFFPA; T Natipnal Fire Polacson Assocation,

MIZEH: 'JMM nslibuta for Cecupalional Salely and Health da E L.

NTF: Programa naciongl de toxicologia.

DEHA Adminislracion de seguridad v salud ocupacional de E.1.

PEL: Parmissible Exposura Limit,

PVC: Palyainyl Chiaride.

RCRA- Resourca Conesarvabion and Recovary Act

RID: Reglamanto Intemacional de ransparle por ferrocaril de profucios pebgrosos.

SARA Superfund Amandments and Reauthaorizetion Act of tha LS, EPA,

STEL Shart Term Exposure Limit

TG Transpartalion of Dangercus Goods ActRagulations.

TLV: Threshold Limit Valug. (Valar linite de tolerancia en 2l ambienie de trabajo).

TSCA: Toxic Subslances Conbral Acl.

TWA: Time - Weighted Awverage, Limite de concentracion promedia para un dia normal de trabajo

UM: Numera dae la Macanes Unidas.

TOL: Toxicidad dosis limitarte, TD. (foxic doge lower): Minima dosis reporiada que causd efactes tixicos,

AlHA: Amarican Indusinal Hygiane Ascciation. Asociacion esladounidensa da higiena induslrial.

WHMIS: ‘Workplace Hazardous Materisls Information System. Sistema de informecién schre materiakes peligrosos
usados en  al rabajo. Clesificacion Canadiensa da producios controlados,

CEPA Canadian Enviranment Protection ach. (Ley Canadiense de prolecadn ambiental).

WGH: Riesgo de polucitn para &l egua, segin la legislacion alamana,

O&L: Lisla canadense de sustancias domdslicas.

Frasas 5 Woa indizan la forma como sa deben manejar los producios o que debamos hacar en caso de accidarnie,

Frases R Mes dan informacidn adiclonal acerca de los lipos de riesgoes o pelgros que olrece una sustancia.
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La imformacion de esta hoje de esguridad de producto fue oblenida de fusntes senas y es digne de confisnza, sin embargo no

constituye garantia tacita, ni explicita.

Las condiciones de mangjo, uso, almacenamiants v disposicién estin mas allé de nuestro contral v conccimienty por esta razén, no
s& asume responsabilidad, ni implicaciones por perdidas, dafos, lesiones o gastos debidos al manejo, almacenamients, uso o

disposician de este producto,

ANTECEDEMTES: e incluyen parameatros en;

Se aciusliza hoja de esguridad por vencimiento. Propiededss fisicas y quimicas dal producto; punto de fusion, grevedad espacifica

jagua = 1)
Se actualiza cargo de revisor.

Revisads por

Coordinedor sistemas de gastidn
segurided industrial,

Aprobado por:

Gerente Técnico




Tarjeta de Emergencia
Cloro Liquido y Gaseoso
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": - TARJETA DE EMERGENCIA No. S8C - 0 02 - 2
CLORO
NOMBRE UN No
CLORO LIQUIDO UN 1017

LeAS TOXICO

UM 1T

PELIGROS POTENCIALES

Fu EGD = Mo inflamable

= E| calor pueda cauvsar ruplura violanta de los contanedores o ibaracion del
conltenido a través de los fusibles de seguridad con posibilidad de ruptura.

SALUD = El clorg liguido v en altas concentraciones de gas queman la piel. El gas
causa severa imitacion a los ojos vy pulmonas; una exXxposicion savara pueda
sar fatal. Los efectos tdxicos puaden sar tardios,

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

S| PASA ESTO HAGA ESTO
= Apaque &l motor y al equipo eléctnico,
PARA TODAS LAS = Mo se debe fumar, n debe haber fosforos ni otras fuentas de ignicion dantro
EMERGENCIAS da un radio da 50 mis.
= fjuava la gente del area inmediataments; manténgase en direccion contraria
al vienta
» Considere |a avacuacion inicial a una distancia de 100m en todas las
direccionas.

= Llame a QUIMPAC - linea de emeargancia (018000938408), bomberos,
palicia y cruz mja, indicando la localizacion, material, cantidad, nuomearo da
UM v confacio da eamargancia; advierta al trafico

¢ Lleve acabo las acciones descrilas PARA TODAS LAS EMERGEMCIAS.

AEE.IDE NTE # Ravise las fugas o derramas, si es saguro hacerlo.

VEHICULOITANQUE # Mo mueva el vehicuo, =i al movimienlo puede causar derrames o genarar
chispas.

*  Advierta al trafico.

* Lleve a cabo las acciones descritas PARA TODAS LAS EMERGENCIAS

SALPICADURAS O FUGAS * Evite respirar vapor v 2l contacto con la piel v los ojos

* |Hilice respiradores auténomos v ropa profeciora completa, Detenga la fuga
5i es sequno hacerlo
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51 PASA ESTO HAGA ESTO
SALPICADURAS O = Ulilica &l Kil de emargancia s es posible colocarla.
FUGAS = Sila fuga es de liquido, pesicions el tambor si es posible, esto elimina el derramea
de liquidio

= Contenga el derrame de liquido con arena o tierra, Los largos derrames cubralos
con una pelicula delgada de polietilens; si no es pasible, cubra ligeramente con
una capa gruesa o espuma adecuada

* Para dispersar e gas, se puede utilizar agua en neblina, Evite verter agua
directamente sobre el recipiente que esta fugando, o sobre el derrame del liguido,
esto puede aumentar los peligros del gas

FUEGO * Lleve a cabo las acciones descritas PARA TODAS LAS EMERGENCIAS.

#  |ilice respiradores autbnomos ¥ ropa protectora completa.

* 3 se dispone de agua, enfrie el contenedor{es) con agua esparcida desde una
distancia segura.

# Siel fuego se sale de control, retire a todo el personal del drea a unos 100 mts. en
direccidn contraria al viento

* En ddnde sea posible ¥ resulte segure hacerlo, retire los contenedores frios de la
travecioria del fuego. No acercarse a los recipientes calientes o dafados por el
fusego

PRIMEROS AUXILIOS

INHALACION * Traslade a la persona a un lugar fresco v ventilado, acuestela v déjela reposar,

* 3 no orespira, aplique respiracidn artificial. Puede suministrar oxigenc pero
solamente bajo la supervisidn de una persona capacitada. NOTA: Mo utilice
mezcla de oxigeno y didxido de carbono

# Manlenga al paciente caliente,

= | lame rapidamenta al doctor o traslade al hospital o al doctor

» [igale al doctor gue el paciente ha estado expuesio a un gas imitante el cual pueds
causar reacoion tardia,

0JOS * Abra bien los ojos v ldvelos con abundante agua al mencs por 15 minutos.
Comience tan rapido como sea posible,
#  |leve al centro da atencién
¢ Continde lavanda durante el ransporta, si es posibla.
PIEL

* Inmediatamente lavese por 15 minutos con abundante agua v remueva toda la
ropa contaminada, incluyando los zapatos, Trasladese al hospital o al doctar,

CONTACTOS DE EMERGENCIA

ORGANIZACION LOCALIZACION TELEFONO PREGUNTAR POR
e ING. ROORIGD DIAZ
QUIMPAC DE PALMIFA 092-5356688 ING. JORGE ROSAS
COLOMBIA S.A. 018000938408 SR. GONZALO HINCAPIE

DRA. SONIA PUERTA

BOMEEROS TODOD EL PAIS 119




